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Abstract 



The invention relates to a device for reinforcing the vessels of the human body, of the type comprising an elongate 
structure matching the inner vi/all of the vessel to be reinforced. According to the invention, in order to permit the 
formation of continuous junctions, particularly at the level of bifurcations, at least two devices are provided (8, 9) which 
comprise self-locking spirals (11, 13) permitting the formation of continuous connections. The invention applies in 
particular to reinforcements of the aorto-iliac bifurcation. 
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L' invention a pour objet das perfectionne&ents aux 
dispositifs pour le renfort de vaissaaux du corps huoain, en 
particulier pour le txaiteaent de la stdnose. 

II peut se produire, notasment cbez les personnes 
5 &g6es, des r^trecissements das vaisseaux sanguiss, art6res ou 
veines, errant des probltoes de circulation graves tels 
notanoient qa* athtooscl^rose ou phl6bites« Une n^thode de 
txaitement des st&ioses consiste h installer h l*int^ieur des 
veines ou eurt&res k renforcer, des dispositifs de renfort 
10 cosmtun&Qent d6sign£s par le tenoe "stents'* qui ont pour objet 
d'^viter le r4tr6cissement du vaisseau a I'endroit oil le 
dispositif est pose, et/ou de rAparer ou renforcer le vaisseau 
& cet endroit. 

A I'heure actuelle, deux techniques de pose sent 
15 possibles, soit une pose par voie percutan^e en utilisant la 

methode d^veloppee par Seldinger, soit pose apres avoir denude 
et-ouvert chirurgicalenent la voie d'accte. 

Les praticiens doivent fr^guesunent intexvenir sur 
les vaisseaux du corps hxmain (pose de f litres endoveineux, 
20 recanalisation des arteres atteintes d'atberoscl^rose, etc)* 

11 est parf ois n^cessaire de coopl^ter le geste 
opera to ire en posant un "stent". Ceci est souvent le cas pour 
les d^sobstructions art^rielles qui se r^alisent avec 
dfff^rents aat^riels du type ballon de dilatation ou systtoes 
* 25 d'usinage. 

Un "stent" est un renfort mis en place par voie 
percutanie (so\is semi-percutanee) a l*interieur du vaisseau. Sa 
fonction est de servir d*6tai poxir I'empecher de se referser 
sponteoitoent , ou bien de naintenir plagu^e sxir elle D&me une 
30 partie de la parol qui s'est d^tach^e pendant la procedure, ou 
bien encore de prevenir 1* occlusion future du vaisseau suite & 
la progression de la naladie ath^ro&atetise. 

L* utilisation des "stents" s*est gdn^alisde ces ' 
demiferes amn^es ; ils se montreraient particuliferement 
35 efficaces dans les "gros conduits". 

Les "stents" sont r6alis*s le plus souvent a partir 
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d'un systAae a6canique qui s' expanse une fois situ6 t I'endroit 
de 1 'utilisation. L' expansion est soit spontan6e (systtoes 
Alastiques) , soit forcde «ecaniquettent (expansion avec un 
ballon de dilatation) . 
5 L' utilisation des "stents" est aujourd'bui liaitie 

aux parties droites des Taisseanx du single fait de leur forae 
cylindrique qui ne peraet pas de raccordement avec des 
derivations. 

Pour renf orcer un vaisseau presentant une 

10 bifurcation, le praticien en est r«duit h placer dans chaque 

branche de la derivation un "stent", laissant le "carrefour" de 
la derivation non protege avec tous les inconvenients et 
dangers que cela peut entralner. 

En outre, si le "stent" qui a ete pose n'est plus 

15 suffisant, et qu'il faut reintervenir en anont ou en aval du 
dispositif dej& en place, 1' operation est particulierement 
delicate, un "stent" pose ne pouvant en pratique etre retire et 
ne pouvant. non plus £tre raccordS avec un autre. 

L' invention a pour objet de r^pondre aux problfemes 

20 ci-dessus poses. 

A cet effet, le dispositif pour renfort de 
vaisseaux du corps bumain du type comprenant une armature 
allongee dpousant la paroi interne du vaisseau k renf orcer en 
suivant la forme generale d'une courbe helicoidale se 

25 caractdrise conformfiment h 1' invention en ce qu'en vue de 

permettre de rAaliser des jonctions continues, c'est-i-dire des 
raccordements , entre au moins deux tels dispositif s, le 
dispositif comporte en un point de sa longueur des spires 
conformdes pour permettre le verrouillage , sur ces spires, de 

30 spires conformdes en correspondance d*un autre dispositif 

destine t £tre accoupld au premier h la bauteur desdites spires 
conformees de cet autre dispositif. 

Selon Tine realisation qui pc\irra souvent £tre 
utilisee, les spires spficialement conformees pr6cit6es de I'un 

35 et/ou de 1' autre des dispositif s destinds h &tre accouples ont 
un diam^tre plus grand que celui des autres spires* 
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L' invention, sa mise en oeuvre et ses applications 
apparaitront plus clairement 4 1 -aide de la description qui va 
suivre faite en r4f*rence aux dessins annexAs dans lesguels : 

La figure 1 montre de fa^on scbtoatique une 
bifurcation de vaisseaux *quip*s de "stents" selon I'art 
antdrieur ; 

la figure 2 aontre de fa<?on scbtoatique coament la 
oSne bifurcation pourra toe 4quip6e de dispositifs de 
renforcement con?us selon 1» invention ; 

la figure 3 Bontre le systtoe de la figure 2 avec 
les dispositifs verrouill*s en place ; 

la figure 4 Bontre 1« utilisation d'un ressort 
particulier en relation avec une derivation lattoale ; 

la figure 5 est une vue du ressort particulier de 
la figure 4 nais vu selon un autre angle, le ressort ayant dt6 
toum6 d' environ 90* selon son axe ; 

la figure 6 montre deux dispositifs dont I'un est 
destine i former rallonge pour 1' autre ; 

la figure 7 aontre les deux dispositifs de la 
figure 6 dans la position oU la rallonge est en place. 

Zn se rdferant tout d'abord 4 la figure 1, on a 
aontre une bifurcation de vaisseaux pouvant par exemple 
reptesenter la bifurcation aorto-iliaque. 

La bifurcation rep6r6e 1 dans son enseable serait 
done constitute par la jonction de I'aorte 2 aux artferes 
iliaques respectiveaent gauche 3 et droite 4. 

Supposant qu'un probltoe de stdnose est rencontr* 4 
ce niveau, on peut disposer au niveau des endroits & proteger 
des renforts dits -stents" r*f6renc4s respectiveaent 5, 6 et 7. 
Ces "stents" sont mis en place comae il a etd indique 
prtcddeanent. lis sont constitute de aanchons de diaa&tre 
appropri6, et sont tlastiques ou non ^lastiques selon les 
techniques de mise en place utilises. 

Les trois dispositifs de renfort 5, 6 et 7 laissent 
sans protection le centre de la bifurcation 1 lequel est 
particulieremcnt expos6 conpte tenu notamaent de tensions 
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pouvemt appazraitre au nivaau des extr^itds d * ouvesrbiire 5a, 6a, 
7a des dispositifs 5, 6 at 7« 

En SB reportant aaintenant h la figiire 2, on 
expllguera coamant paut *tra constituA un dlspositif 
5 perfactionne de 1* invention lequel paxnettra d*aqpxiper 

parf aitement la biftircation sans cr6ar de contraintes au niveau 
de la jonction. 

En se rdfdrant k la figure 2, on aper^oit que le 
systtoe qui va 6tre mis en place conforn^iDent h 1' invention, 
10 comprend deux dispositifs de renfort references respectivement 
8 et 9. 

Le dispositif de renfort 8 se present e sous la 
fome d'un ressort enrould en h^lice conportant dexix parties, & 
savoir une partie 10 suivant une courbe h^licoidale d'xin 
15 dian^tre donn^ correspondant sensible&ent au diametre interne 
de l*artere iliaque gauche 3 et une seconde partie 11 enroulde 
selon une courbe h^licoidale d*un dian&tre plus important 
correspondant h celui de I'aorte 2. 

Le second dispositif 9 se presente quant k lui sous 
20 la forme <galement d*\in ressort h^licoidal comportant une 
premiere partie 12 enroulAe en b^lice suivant iin diam^tre 
correspondant sensiblement k celui de I'art&re iliaque 4, la 
partie 12 Atant termin^e par deux spires formant la partie 13 
d*\an diam&tre Equivalent h la partie 11 du dispositif 10. 
*25 On comprend done que I'on puisse assembler le 

dispositif 9 sur le dispositif 8 comme sugg6r6 par la fleche 14 
et comme illustre en position it la figure 3 de fa?on & f aire 
coincider las spires 13 h la base de la partie des spires 11, 
les spires 13 se verrouillant dans les spires 11 et le renfort 
30 total de la bifurcation Etant. assure dans les meilleures 
conditions y compris au carrefour. 

Pour la pose du dispositif, on pourra proc6der par 
exemple de la fa^on suivante. 

On introduit le dispositif de renfort 8 k partir 
35 d*une ponction ou d*une incision de I'art&re fdmorale gauche ; 
on r^gle la position sous contr61e fluoroscopique. La mise en 
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place s'effectue dans un catheter appropriA, le dispositif 
ressoirt 6tant en position conpria^e et venant s'auto-bloquer en 
s'expansant h I'endroit voulu une fois relich^ et largu6 en 
place. 

Le dispositif *tant ainsi en place dans la position 
illustrte et sclitoatis*e k la figure 2, on introduit le 
dexuci&ne dispositif 9 k partir d'une ponction ou incision de 
I'artfere f^morale droite, toujours au moyen d'lin cathdter le 
ressort Atant en position coa?)riiB6e. Le dispositif est ajaen6 
juqu'au niveau oix la connection doit se r^aliser et il est 
largue et lach6 de fa^on que les spires 13 viennent s'expanser 
au niveau des deux spires infdrieures de la partie r6f6renc6e 
11 situ6e dans I'aorte du dispositif 8. Xinsi largu6 en place, 
le dispositif vient s'auto-bloquer et se verrouiller, les deux 
parties 8, 9 du dispositif s'auto-bloquant mutuellement dans la 
position illustr6e k la figure 3. 

En se reportant aaintenant 4 la figure 4, on a 
illustre une conception particulifere d'un ressort 15 pouvant 
permettre un verrouillage plus aise d'un dispositif par exemple 
devant 6tre placd en fonction bifurquee lat^rale. 

Comae on le voit k la figure 4, le ressort 15 
conporte un certain nonbre de boudes telles que r^f^rencees 16 
,en forae de U qui laissent des ouvertures entre les spires et 
facilitent 1 • introduction d'une spire telle que la spire 17 de 
depart d'un ressort 18, introduite en place lat^ralement k 
l'<tat comprioA. 

Dans I'exemple scheaatisA k la figure 4, on a 
supposi que le ressort 15 4tait placd dans un vaisseau 
schematise 19 et que le ressort 18 *tait plac6 dans un vaisseau 
lateral plus petit 20. On renarque que la spire 17 est 
nettement plus large que les spires de la partie 18, ceci en 
vue de faciliter le verrouillage de la spire 17 en position 
dans le ressort 15 et & pr4venir tout d^placeaent de 1' ensemble 
ainsi verrouill^ lorsqu'il est mis en place. 

A la figure 5, on a repr6sente le ressort 15 to. « 
d' environ 90' dans le sens de la flfeche 21 par rapport k la 
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position du seme ressort illustr6 A la figure 4, mt ceci de 
fafon 4 Bieux comprendrc la forne d'anroulaaient de ce ressort. 

2n se r4f*rant h la figure 6, on a illustr6 un 
dispositif de renf ort constitu* par un ressort h61ico£dal 22 et 
en 23 un autre dispositif de ressort destine t constituer une 
rallonge du dispositif 22. 

Le dispositif 23 foraant rallonge coa^orte 
essentiellement des spires 24 de nfime dianfetre que celui du 
dispositif 22, et i une eactr6aiit6, un faible nombre des spires, 
par exeaple deux dans I'exenple illustr6, spires r6f6renc6es 25 
d'un diam&tre l^g^rement plus iaportant. 

De cette fafon, on coa^rend qu'il est possible de 
verrouiller les spires 25 de plus grand dianfetre h I'intirieur 
des spires du dispositif 22 apr4s mise en place habituelle sous 
15 conpression du ressort et larguage dans la position voulue, 

avec recouvreaent des deux premiferes spires 25 de la rallonge 
23 avec les deux demi*res spires du dispositif 22 pr6c6deimnent 
en place. 

On comprend que de cette manifere, il est possible 
20 selon 1' invention de rallonger des dispositif s de renf orcement 
des vaisseaux en cas de besoin, par exemple dans le cas d'unc 
progression de la maladie ath4romateuse d'un patient d6j& 
e^iip^ de "stents". 

Bien entendu, de nombreuses formes et variantes 
25 possibles dans la realisation des "ressorts" qui constituent 

les dispositif s de renf orcement confomes h 1' invention peuvent 
£tre inagin^es et utilis^es. 

De pr6f6rence, on utilisera pour constituer des 
dispositifs des aciers bio-compatibles h bonne memoire 
30 elastique tels notanunent que des aciers sp^ciaux fortement 
charges au cobalt et au chrome. 
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BEVENDZCATZONS 

1 - Dispositif pour le renfort de vaisseauac du 
corps humain du type conprenant one araature allongde ^ousaz 
la parol interne du vaisseau h nafoTCT en suivant la forme 
gtotole d'une courbe b*licoidale, caractiris* en cc qu'en vi 
de peraettre de rialiser des jonctions continues entre au no: 
deux tels dispositif s (8, 9 ; 15, 18), le dispositif (8, 15) 
conporte en un point de sa longueur des spires (11, 16) 
conform6es pour peraettre le ▼errouillage sur ces spires, dei 
spires conform^es en correspondence (13, 17) d'un autre 
dispositif (9, 18) destin* 4 ttre accoupl* au premier h la 
hauteur desdites spires confonn<es (13, 17) de cet autre 
dispositif (9, 18). 

2 - Dispositif selon la revendication 1 caractte 
en ce que les spires sp*cialeaent conformdes pr6cit6es (13, : 
de I'un et ou de !• autre des dispositif s destines t 6tre 
accoupl* ont un dianfetre plus grand que celui des autres 
spires. 

3 - Dispositif selon la revendication 2 caracter. 
en ce que dans le cadre de la rdalisation d'xin enbranchenent 
Y, le premier dispositif (8) est conforme avec des spires 11 
d'un premier diamfetre correspondant h celxii du vaisseau 
principal (2) qu'il doit itayer et se prolonge par des spire 
(10) d'un diametre plus restraint correspondant & celui d'un 
vaisseau derive (3) qu'il doit dtayer, et le second disposit 
(9) se compose d'un faible nonbre de spires (13) de diametre 
correspondant & celui du vaisseau principal (2) et de spires 
cons6cutives (12) d'un diamfetre plus restreint correspondant 
celui du second vaisseau derivA (4) h stayer, lesdites spire 
(13) de diamfetre supdrieur du second dispositif (9) venant s 
verrouiller sur les spires (11) de diametre correspondant du 
premier dispositif (8) h I'endroit de la bifurcation et du 
changement de diamfetre des spires du premier dispositif (8). 

4 - Dispositif selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caract6ris6 en ce que dans le cas de la -s 
en place d'une rallonge (23) d'un dispositif d^ji en place 
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(22), le dispositif destin* h forner rallonge conporte en t6te, 
4 I'eadroit aix il doit se verrouiller sur l«extr*iBit6 du 
premier dispositif, ua faible noabre de spires (2S) conforades 
de f a9on h se verrouiller sur ladite eactrtoit* du premier 
dispositif. 

5 - Dispositif selon la revendication 4 caractdris* 
en ce que lesdites spires (2S) conformies du second dispositif 
ont un diamfctre plus grand que celui du premier dispositif 
(22). 

6 - Dispositif selon I'une des revendications 
pr6c6dentes caract*ris* en ee qu'il est constitu* en acier h. 
"ressort" & m&noire Alastique auto-ea^ansible et bio-compatible 
tel notamment qu'un acier charge «u cobalt et au cbrome. 

7 - Dispositif selon I'une des revendications 
pr6c6dentes caract6ris6 en ce que les spires des dispositifs 
sent au moins localement conform*es (16) de fa5on particuliere 
de manifere h faciliter un verrouillage mutuel des spires de 
deux dispositifs connectis. 
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^CELS- P32 9S-078812/I0 ^FR 2678508- Al 

Reinforcing element for human blood vessels • comprises two spirals 
wliich can be joined together to reinforce forlced vessel 

CELSA LG SA 91.07.04 91FR*008376 
(93.01.08) A61F 2/06 
The reinforcing element for human blood vessels and especially the 
aorto-iliac conjunction (1) consists of a spiral coil (11) which fits 
against the inner wall (2) of the blood vessel. 

The reinforcing element is made in two sections (8. 9). one of 
which has a smaller end (10) to fit inside one branch (3) of the blood 
vessel which has a reduced diameter, while the second has an end 
(12) of smaller diameter to fit into a second branch (4), and a larger 
end (13) to engage with the main portion of the first section by 
intertwining their coils. 

ADVANTAGE - Easier to implant and withdraw. (iSpp 
Dwg.No.2/5) 
N9S060452 
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